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地球能源蘊藏及消耗量地球能源蘊藏及消耗量
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地球能源蘊藏及消耗量地球能源蘊藏及消耗量

2001年世界石化燃料蘊藏量及使用量年世界石化燃料蘊藏量及使用量年世界石化燃料蘊藏量及使用量年世界石化燃料蘊藏量及使用量

2422,260百萬噸百萬噸百萬噸百萬噸/年年年年984,000百萬噸百萬噸百萬噸百萬噸煤煤煤煤

6424x1011立方公尺立方公尺立方公尺立方公尺/年年年年155x1012立方公尺立方公尺立方公尺立方公尺天然氣天然氣天然氣天然氣

3975x106桶桶桶桶1,050x109桶桶桶桶石油石油石油石油

可採年數可採年數可採年數可採年數使用量使用量使用量使用量蘊藏量蘊藏量蘊藏量蘊藏量

＊＊＊＊BP Statistical review of world energy 2002
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氣候變遷氣候變遷
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The CO2 level has increased 

sharply since Industrial Era and is 

already outside the bounds of 

natural variability

It is predicted that the CO2 level 

will raise to 600 ppm by 2010

The global average temperature is 

predicted to raise 1.5-2.5 degree C 

in the near future
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07020702水災水災水災水災、、、、桃芝桃芝桃芝桃芝、、、、納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較水災水災水災水災、、、、桃芝桃芝桃芝桃芝、、、、納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較納莉及賀伯颱風災情初步比較

2142.5

93.07.01-93.07.05

高雄縣桃源鄉溪南站高雄縣桃源鄉溪南站高雄縣桃源鄉溪南站高雄縣桃源鄉溪南站

166.5

93.07.03 0730-0830

南投縣國姓鄉九份二山站南投縣國姓鄉九份二山站南投縣國姓鄉九份二山站南投縣國姓鄉九份二山站

93年6月
敏督利颱風與0720

水災

1462.0

90.07.01-93.07.05

宜蘭縣大同鄉古魯站宜蘭縣大同鄉古魯站宜蘭縣大同鄉古魯站宜蘭縣大同鄉古魯站

142.0

宜蘭縣大同鄉太平山宜蘭縣大同鄉太平山宜蘭縣大同鄉太平山宜蘭縣大同鄉太平山
90年9月
納莉颱風

757.0

90.07.29-90.07.31

南投縣信義鄉神木站南投縣信義鄉神木站南投縣信義鄉神木站南投縣信義鄉神木站

146.5

花蓮縣光復鄉光復站花蓮縣光復鄉光復站花蓮縣光復鄉光復站花蓮縣光復鄉光復站
90年7月
桃芝颱風

1994.0

85.07.30-85.08.02

嘉義縣阿里山鄉阿里山站嘉義縣阿里山鄉阿里山站嘉義縣阿里山鄉阿里山站嘉義縣阿里山鄉阿里山站

112.5

嘉義縣竹崎鄉奮起湖站嘉義縣竹崎鄉奮起湖站嘉義縣竹崎鄉奮起湖站嘉義縣竹崎鄉奮起湖站
85年7月
賀伯颱風

單站最大累積雨量單站最大累積雨量單站最大累積雨量單站最大累積雨量(mm)最大降雨強度最大降雨強度最大降雨強度最大降雨強度(mm/hr)事件事件事件事件

雨量資料來源：中央氣象局、防災國家型科技計畫辦公室
表格製作：國家災害防救科技中心
製表時間：93.7.6
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國際氣候公約國際氣候公約
( UNFCCC: Untied Nations Framework Convention on Climate Change)

聯合國聯合國聯合國聯合國「「「「氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約」」」」
1992.6.13

巴西里約熱內盧巴西里約熱內盧巴西里約熱內盧巴西里約熱內盧

154個國家正式簽署個國家正式簽署個國家正式簽署個國家正式簽署

United Nations Conference on Environmental Development, UNCED.
俗稱俗稱俗稱俗稱「「「「地球高峰會地球高峰會地球高峰會地球高峰會(Earth Summit)」」」」所簽之合約所簽之合約所簽之合約所簽之合約

此公約於此公約於此公約於此公約於1994年年年年3月月月月21日起生效日起生效日起生效日起生效

地一地一地一地一、、、、二二二二、、、、三次締約國大會於三次締約國大會於三次締約國大會於三次締約國大會於1995,1996及及及及1997年陸續舉行年陸續舉行年陸續舉行年陸續舉行

京都京都京都京都「「「「氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約氣候變化綱要公約」」」」
1997, 日本京都日本京都日本京都日本京都

第三屆第三屆第三屆第三屆

此公約於此公約於此公約於此公約於2005年年年年2月月月月16日起生效日起生效日起生效日起生效

1980年年年年
主要溫室氣體主要溫室氣體主要溫室氣體主要溫室氣體—CO2, CH4, N2O及及及及HFC5佔佔佔佔55%全球暖化影響全球暖化影響全球暖化影響全球暖化影響

其中五分之四來自能源部門其中五分之四來自能源部門其中五分之四來自能源部門其中五分之四來自能源部門
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新能源／節約能源新能源／節約能源
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新能源／節約能源新能源／節約能源

再生能源再生能源再生能源再生能源
太陽能太陽能太陽能太陽能、、、、風力風力風力風力、、、、生質能生質能生質能生質能、、、、地熱地熱地熱地熱、、、、海洋能海洋能海洋能海洋能、、、、非常抽蓄式非常抽蓄式非常抽蓄式非常抽蓄式
水力等水力等水力等水力等

新能源新能源新能源新能源
燃料電池及再生能源燃料電池及再生能源燃料電池及再生能源燃料電池及再生能源

生質能生質能生質能生質能
指農林植物指農林植物指農林植物指農林植物、、、、沼氣沼氣沼氣沼氣、、、、一般廢棄物等直接利用或經處理一般廢棄物等直接利用或經處理一般廢棄物等直接利用或經處理一般廢棄物等直接利用或經處理
所產生之能源所產生之能源所產生之能源所產生之能源

地熱能地熱能地熱能地熱能
指源自地下蘊含於土讓指源自地下蘊含於土讓指源自地下蘊含於土讓指源自地下蘊含於土讓、、、、岩石岩石岩石岩石、、、、蒸氣或溫泉之能源蒸氣或溫泉之能源蒸氣或溫泉之能源蒸氣或溫泉之能源
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國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗國際上再生能源之發展經驗

目前歐洲各國都積極制訂目前歐洲各國都積極制訂目前歐洲各國都積極制訂目前歐洲各國都積極制訂開發再生能源的目
標，，，，在二在二在二在二○○○○一一一一○○○○年平均達總能源的百分之十年平均達總能源的百分之十年平均達總能源的百分之十年平均達總能源的百分之十
以上以上以上以上，，，，例如德國的目標為百分之十點三例如德國的目標為百分之十點三例如德國的目標為百分之十點三例如德國的目標為百分之十點三、、、、丹丹丹丹
麥為百分之二十九麥為百分之二十九麥為百分之二十九麥為百分之二十九、、、、西班牙與瑞典分別為百西班牙與瑞典分別為百西班牙與瑞典分別為百西班牙與瑞典分別為百
分之十七點五與十五點七分之十七點五與十五點七分之十七點五與十五點七分之十七點五與十五點七。。。。
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風力發電風力發電風力發電風力發電風力發電風力發電風力發電風力發電
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全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長全球風電市場近五年急遽成長（（（（（（（（年成長率達年成長率達年成長率達年成長率達年成長率達年成長率達年成長率達年成長率達40%40%））））））））
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太陽能發電系統太陽能發電系統
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總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓總統府力行樓
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展示看板展示看板展示看板展示看板展示看板展示看板展示看板展示看板
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太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂太陽能電池應用案例屋頂
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World PV Cell/Module Production  (in Megawatts) World PV Cell/Module Production  (in Megawatts) 

0000
25252525
50505050
75757575
100100100100
125125125125
150150150150
175175175175
200200200200
225225225225
250250250250
275275275275
300300300300
325325325325
350350350350
375375375375
400400400400

Rest of World 3 4 4.7 5 4.6 4.4 5.6 6.35 9.75 9.4 18.7 20.5 24.2 32.6

Europe 6.7 7.9 10.2 13.4 16.4 16.55 21.7 20.1 18.8 30.4 33.5 40 60.6 86.4

Japan 12.8 14.2 16.8 19.9 18.8 16.7 16.5 16.4 21.2 35 49 80 128.6 171.2

United States 11.1 14.1 14.8 17.1 18.1 22.44 25.64 34.75 38.85 51 53.7 60.8 74.9 100.3

Total 33.6 40.2 46.5 55.4 57.9 60.09 69.44 77.6 88.6 125.8 154.9 201.3 287.6 390.5

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

From PV News, Paul Maycock, editor; yearly February editions.

四四四四、、、、世界太陽能系統發展趨勢世界太陽能系統發展趨勢世界太陽能系統發展趨勢世界太陽能系統發展趨勢
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燃料電池燃料電池
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Fuel CellFuel Cell（（燃料電池）燃料電池）

是解決電力不足的救星

被譽為會改變未來世界十大新科技排行榜之被譽為會改變未來世界十大新科技排行榜之被譽為會改變未來世界十大新科技排行榜之被譽為會改變未來世界十大新科技排行榜之
首首首首。。。。

IT, Fuel Cell, Genetics/ Biotech被列為三大革命被列為三大革命被列為三大革命被列為三大革命
性科技性科技性科技性科技( Economist, 9/2000 )。。。。

水力水力水力水力、、、、火力火力火力火力、、、、核能發電之外的第四種選擇核能發電之外的第四種選擇核能發電之外的第四種選擇核能發電之外的第四種選擇。。。。

利用電解水的逆反應原理利用電解水的逆反應原理利用電解水的逆反應原理利用電解水的逆反應原理。。。。
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Cathode

Anode

Electrolyte

Oxidant (O2)

Fuel      H2
e-

•Electrochemical Process

•Direct Conversion to Electricity

Figure 2. Basic Fuel Cell

2H2 + O2→ 2H2O
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布希總統的國家能源政策布希總統的國家能源政策

2002年年年年1月成立月成立月成立月成立FreedomCAR

Partnership，，，，提供經費提供經費提供經費提供經費10億美元億美元億美元億美元

建立美國政府與汽車公司聯盟建立美國政府與汽車公司聯盟建立美國政府與汽車公司聯盟建立美國政府與汽車公司聯盟，，，，

發展燃料電池汽車發展燃料電池汽車發展燃料電池汽車發展燃料電池汽車

2003年年年年2月成立月成立月成立月成立Freedom Fuel 

Initiative提供提供提供提供7.2億美金建立氫能億美金建立氫能億美金建立氫能億美金建立氫能

供應基礎設施供應基礎設施供應基礎設施供應基礎設施

布希總統並稱今年出生之小孩布希總統並稱今年出生之小孩布希總統並稱今年出生之小孩布希總統並稱今年出生之小孩，，，，

將來開的第一部車子將是燃料電將來開的第一部車子將是燃料電將來開的第一部車子將是燃料電將來開的第一部車子將是燃料電

池汽車池汽車池汽車池汽車。。。。
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日本投入燃料電池經費超越美國日本投入燃料電池經費超越美國

日本政府於日本政府於日本政府於日本政府於2001年燃料電池研年燃料電池研年燃料電池研年燃料電池研
發預算提升至發預算提升至發預算提升至發預算提升至135 Million (多多多多
於美國於美國於美國於美國110 million)

2002年初於年初於年初於年初於Prime Minister’s 
Action Plan 提供提供提供提供 615 Million 
基金於高效率低污染汽車研基金於高效率低污染汽車研基金於高效率低污染汽車研基金於高效率低污染汽車研
發發發發、、、、低利貸款低利貸款低利貸款低利貸款、、、、稅務減免及採稅務減免及採稅務減免及採稅務減免及採
購補助款購補助款購補助款購補助款

2002五月底策略提出五月底策略提出五月底策略提出五月底策略提出 “Project 
X Japan：：：：Develop Engines 
for Earth’s Renewal”，，，，使日使日使日使日
本於本於本於本於2005前前前前，，，，成為燃料電池科成為燃料電池科成為燃料電池科成為燃料電池科
技世界領先國技世界領先國技世界領先國技世界領先國。。。。
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Clean H- Energy, Green Si-Island

YZDK-1

YZDC-1

YZ DMFC Application

(Present and future)

Breathalyzer 

Clean H- Energy, Green Si-Island

本本本本技術已於今年技術已於今年技術已於今年技術已於今年
先期技轉與先期技轉與先期技轉與先期技轉與微電微電微電微電
國際國際國際國際17萬萬萬萬(93Y)

本技術將與明碁電通本技術將與明碁電通本技術將與明碁電通本技術將與明碁電通
(Ben-Q)之手機於之手機於之手機於之手機於
2005於美國展出於美國展出於美國展出於美國展出 本技術正與本技術正與本技術正與本技術正與紫陽紫陽紫陽紫陽

科技科技科技科技洽談應用於洽談應用於洽談應用於洽談應用於
酒精偵測器中酒精偵測器中酒精偵測器中酒精偵測器中
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結結 論論

過去的經濟成長造成過去的經濟成長造成過去的經濟成長造成過去的經濟成長造成—

能源資源之劇減能源資源之劇減能源資源之劇減能源資源之劇減

環境生態之變遷與破壞環境生態之變遷與破壞環境生態之變遷與破壞環境生態之變遷與破壞

今日及未來之經濟成長與能源需求成正比今日及未來之經濟成長與能源需求成正比今日及未來之經濟成長與能源需求成正比今日及未來之經濟成長與能源需求成正比

人類之永續靠能源與環境之永續人類之永續靠能源與環境之永續人類之永續靠能源與環境之永續人類之永續靠能源與環境之永續


